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Résumé—Depuis quelques années, le besoin d’acquérir la technologie satellite augmente de jour en jour surtout avec l’apparition du standard DVS-S/RCS et DVB-S2. Mais la grande problématique réside dans la Qualité de service (QoS) car l’utilisateur doit avoir une transmission de donnée optimale. Afin d’évaluer la QoS applicative perçu de bout en bout, nous allons procéder à un ensemble de test qui par la suite nous permettrons déduire des informations véhiculées par le canal de communication et montrera les véritables besoins en QoS. L’objectif est de proposer une méthodologie pour gérer la QoS dans les systèmes satellites et puis l’étendre pour des systèmes multi techno.
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I. INTRODUCTION

L
a demande croissante des nouvelles technologies exige l’introduction de nouvelles architectures ou protocoles et puis les réseaux terrestres sont rentables dans les zones denses, mais revient trop cher dans les zones non couvertes, ou faiblement peuplés, ce qui nous emmène à opter pour des solutions alternatives dans ces zones la, à savoir les réseaux satellite. Ce genre de réseau utilise le standard DVB-S/RCS (DVB-S2) qui un système satellite permettant un accès IP bidirectionnel.
Pour un bon fonctionnement de ce genre de réseaux, un ensemble de test se réalise par les industriels, afin de d’avoir une perception de la qualité d’un lien (ou service) satellite, les industriels réalisent un certain nombre de test de QOS, au niveau bas (physique et MAC).
L’intégration des architectures de QoS et des applications du monde Internet ainsi que l’arrivée de nouveau service, qui nécessitent parfois la notion de temps réel, (VoIP, visioconférence,…etc.) rendent les mesures et les évaluations préalables très indispensable, dans le sens de donner ce qui est le mieux pour l’utilisateur final, c’est-à-dire, garantir le plus possible un service optimal en terme de QoS. La maîtrise de la Qualité de Service est devenue nécessaire.
II. Architecture d’un système satellite DVB-S/RCS
En 1999, l’ETSI proposa un standard pour la voie de retour 
par satellite nommé DVB-RCS (DVB Return Channel via Satellite) [1]. Couplée avec la norme DVB-S (Digital Video 
Broadcasting via Satellite) [2], devenue le standard de diffusion de la télévision numérique par satellite, elle offre ainsi un accès bidirectionnel par satellite. 

Sans décrire exhaustivement chaque élément de réseau, la Figure 1 présente un réseau d’accès satellite à topologie maillée et son intégration au sein d’une infrastructure de type Internet. 
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Fig. 1.  Infrastructure d'accès satellite bidirectionnel
Contrairement à la topologie étoilée dans laquelle tout le trafic est centralisé au niveau de la gateway (GW), l’architecture maillée permet des communications directes entre utilisateurs connectés à des Terminaux Satellites (STs) appartenant à un même réseau satellite. Un Network Control Center (NCC) est alors en charge du contrôle d’accès aux ressources en se basant sur la technique MF-TDMA (Multi-Frequency Time Division Multiple Access) qui suppose une décomposition fréquentielle du lien de retour en plusieurs bandes de fréquence, elles-mêmes partagées en slots temporels durant lesquels les STs sont à même de transmettre des bursts de données. Le plan d’allocation des ressources est communiqué aux STs par le biais d’une table de signalisation (TBTP) émise périodiquement par le NCC.
III. Problématique générale
Les fonctionnalités fournies par les couches basses restent insuffisantes par rapport aux exigences réelles surtout avec l’intégration des réseaux satellites dans le monde Internet ce qui implique la nécessité d’une QoS applicative, qui concerne toutes les couches réseau et un paramétrage complexe surtout avec l’arrivé du nouveau standard DVB-S2/ACM.
A partir de ces données, nous avons pu décomposer la thèse en trois principales parties :

- Étudier et évaluer des architectures à Qualité de Service dans les Systèmes Satellite DVB-S2/RCS
- Proposer une méthodologie pour paramétrer et gérer la QoS dans les systèmes satellites

- Extension aux systèmes hybrides spatial + terrestre (exemple DVB-S/RCS + WiFi ou Wimax


Pour entamer ce sujet, deux problèmes actuels font surface et qui sont :
· L’approche multi couche de la QoS

· L’insuffisance des tests QoS des couches Basses.
· La limitation dans l’extraction du meilleur parti des couches inférieures sans lien direct.

· La complexité de la configuration du système
· La complexité des terminaux rend leur configuration délicate et complexe qui se déduit du :

· Le nombre de paramètres

· La difficulté de choix de ces paramètres.

· La complexité de la mise en œuvre des paramètres

IV. Solutions proposées
A partir de ces peux problèmes, on peut dire que la façon de procédé est la suivante :

- Proposer un outil d’évaluation globale du système pour les paramètres pertinents de la QoS pour un système satellite 

- Proposer une (des) méthodologie(s) pour compléter les évaluations actuelles

- Vérification des performances des applications interactives

V. Validation
Afin de valider l’architecture QOS qu’on définit, les évaluations seront réalisées, en premier lieu, sur une plateforme de test (un émulateur satellite) au niveau du LAAS, puis avec une vrai architecture satellite en utilisant un terminal THALES ce qui va nous permettre d’avoir des résultats significatifs. Ces travaux s’inscrivent dans le cadre des projets contractuels (Projet Aerospace/Minefi/DGE OURSES [3] et le projet européen IST SATSIX [4])
Dans les tests, nous allons utiliser des applications multimédia de type  Voix sur IP, visioconférence (étant donné que ces applications sont fortement consommatrices en bande passante et qui peuvent mettre en épreuve une architecture QOS.

La nouveauté dans ce projet est l’utilisation du nouveau standard DVB-S2 avec ses nouvelles fonctionnalités (en particulier l’ACM).

Le DVB-S2 [5] est la nouvelle génération pour le satellite broadcasting, développé par The DVB Project en 2003. Son utilisation  peut mettre en oeuvre l’ACM (Adaptative Coding & Modulation) qui optimise les paramètres de transmission pour chaque utilisateur.

La fonctionnalité ACM du DVB-S2 est particulièrement utile dans les applications avec des données interactives qui permettent à l’opérateur stellite d’ajuster dynamiquement le codage et la modulation basé sur la qualité du signal retourné par le terminal. Cette fonctionnalité optimise  les ressources du transpondeur sous diverses conditions telles que la pluie (les conditions météo) et l’emplacement géographique.
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